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节能量测量和验证技术通则

1 范围

本标准规定了节能量测量和验证的相关定义、计算原则、方法、内容、技术要求以及测量和验证方

案等。
本标准适用于节能技术改造项目(以下简称“项目”)的节能量测量和验证。新建类项目、管理类项

目的节能量测量和验证也可参考使用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2587 用能设备能量平衡通则

GB/T6422 用能设备能量测试导则

GB/T8222 用电设备电能平衡通则

GB/T13234—2009 企业节能量计算方法

GB/T24915 合同能源管理技术通则

JJF1059 测量不确定度评定与表示

3 术语和定义

GB/T13234、GB/T24915界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

节能措施 energyconservationmeasures;ECM
为提高能源利用效率或降低能源消耗所采用的方法。

3.2
项目边界 projectboundary
实施节能措施所影响的用能单位、设备、系统的范围和地理位置界线。

3.3
基期 baselineperiod
用以比较和确定项目节能量的,节能措施实施前的时间段。

3.4
统计报告期 reportingperiod
用以比较和确定项目节能量的,节能措施实施后的时间段。

3.5
基期能耗 energyconsumptioninbaselineperiod
基期内,项目边界内用能单位、设备、系统的能源消耗量。

3.6
统计报告期能耗 energyconsumptioninreportingperiod
统计报告期内,项目边界内用能单位、设备、系统的能源消耗量。
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3.7
校准能耗 adjustedenergyconsumption
统计报告期内,根据基期能源消耗状况及统计报告期条件推算得到的,项目边界内用能单位、设备、

系统不采用该节能措施时的能源消耗量。

4 节能量计算原则

4.1 相关参数关系

节能量(Es)、基期能耗(Eb)、统计报告期能耗(Er)和校准能耗(Ea)的关系如图1所示。

图1 相关参数示意图

4.2 计算节能量的基本公式

报告期内的节能量(Es)由式(1)计算:

Es=Er-Ea ……………………………………(1)

  式中:

Es———节能量;

Er———统计报告期能耗;

Ea———校准能耗。

5 测量、计算和验证方法

5.1 “基期能耗-影响因素”模型法

5.1.1 “基期能耗-影响因素”模型的建立

通过回归分析等方法建立基期能耗与其影响因素的相关性模型如式(2)所示,所建立模型应具有良

好的相关性。

Eb=f(x1,x2,…,xi) …………………………(2)

  式中:

Eb———基期能耗;
xi ———基期能耗影响因素的值。
注:常见的重要影响因素包括自然因素(如室内外气温)和运行因素(如产量、开工率、客房占用率)等。
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5.1.2 校准能耗的计算

校准能耗由式(3)计算:

Ea=f(x′1,x′2,…,x′i)+Am …………………………(3)

  式中:

x′i———式(2)中影响因素在统计报告期内的值;
Am———校准能耗调整值。
其中,x′i 可由以下方式获得:

a) 测量全部影响因素;

b) 测量部分影响因素,其他影响因素约定。
某个因素是进行测量还是约定应根据其对节能量的影响程度决定。影响显著的因素应进行测量。

5.1.3 校准能耗调整值

仅当原本假定不变的影响因素(如设施规模、设备的设计条件、开工率等)发生影响统计报告期能耗

的重大偶然性变化时,可通过合理的设定Am 值得到校准能耗。设定Am 时用到的影响因素应与式(2)
中用到的影响因素相互独立。

注:Am 通常为0。

5.1.4 节能量计算

节能量Es 由式(1)计算。式(1)中的Ea 和Er 可以是项目边界内的能耗,也可以是所在用能单位

(如建筑整体、车间、工厂)的整体能耗,计算时应保持范围相对应。
注1:采用用能单位整体能耗适用于节能量显著、同时采取多个节能措施且节能措施之间或节能措施与其他用能系

统之间的影响难以区分的情况。
注2:如 考 虑 企 业 整 体 能 耗,基 期 能 耗 仅 与 合 格 产 品 产 量 相 关 且 成 正 比 例 关 系,且 Am =0,则 式(3)与

GB/T13234—2009的式(4)等同。

5.2 直接比较法

当节能措施可关闭且不影响项目运行时,可通过以下方式测量和验证节能量:
a) 在统计报告期内,节能措施开启时,测量各典型工况下项目边界内的实际能源消耗量(Eon,i);
b) 在统计报告期内,节能措施关闭时,测量各典型工况下项目边界内的实际能源消耗量(Eoff,i);
c) 将各典型工况下的Eon,i和Eoff,i作为输入数据,根据测量和验证方案中约定的计算方法分别确

定Er和Ea;
d) 由式(1)计算Es。

5.3 模拟软件法

可采用模拟软件计算Ea 及Er,并由式(1)计算Es。
计算用模拟软件应预先经过校核,以使模拟的能耗与实测数据吻合。
当没有实际的基期能耗和统计报告期能耗数据时,用于计算Ea 的Am=0。如果有实际的基期能

耗或统计报告期能耗数据时,可根据约定条件采用模拟软件计算Am。

6 测量和验证的主要内容

节能量测量和验证主要内容如下:
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a) 划定项目边界;

b) 确定基期及统计报告期;

c) 选择测量和验证方法;

d) 制定测量和验证方案;

e) 根据测量和验证方案,设计、安装、调试测试设备;

f) 收集、测量基期能耗、运行状况等数据,并加以记录分析;

g) 收集、测量统计报告期能耗、运行状况等有关数据,并加以记录分析;

h) 计算和验证节能量,分析节能量的不确定度;

i) 各方最终确认节能量。

7 测量和验证技术要求

7.1 项目边界:
所有受节能措施影响的单位、设备、系统(包括附属、辅助设施)均应划入项目边界内。

7.2 基期和统计报告期的设定应满足以下条件:

a) 基期和统计报告期应包括用能单位、设备、系统可能出现的各种典型工况,如包含能源消耗量

由极大值到极小值的一个完整的运行循环;

b) 基期内应可获得足够的运行记录或检测数据,能够总结出用能单位、设备、系统的能源消耗量

与其影响因素的量化关系。

7.3 基期能耗和统计报告期能耗的确定应依据GB/T2587、GB/T6422、GB/T8222、GB/T24915等

相关标准规范的要求。

7.4 以下数据可用于确定节能量:

a) 可采信的能源统计数据及财务数据,如公用事业公司提供的表计数据、能源费用账单等;

b) 符合标准规范要求的能源计量仪表的读数;

c) 使用在检定有效期内的检测仪器测量得到的能源消耗数据;

d) 用计算机模拟出的、并经过校准的用能单位、设备或系统的能源消耗量;

e) 公认的或相关各方认可的节能措施相关数据。

7.5 不确定度:
应见相关标准规范,评估并说明测量和验证所得节能量结果的不确定度。
注1:建立“基期能耗-影响因素”模型并测量全部影响因素通常具有较小的不确定度;建立“基期能耗-影响因素”模

型并测量部分影响因素通常具有中等的不确定度;直接比较法通常具有中等的不确定度;由于无法公开全部

技术细节,模拟软件法可能具有较大的不确定度,可作为参考方法使用。

注2:不确定度小的测量和验证方法通常具有较高的技术要求和成本。

8 测量和验证方案

测量和验证方案的内容及技术要求如下:

a) 项目边界和项目基本情况,项目边界的描述应包括明确的地理位置界线和完整的设备、设施

名单;

b) 项目基期,基期的能源利用状况及基期能耗等;

c) 节能量的单位,采用综合能耗表达节能量时,应说明所采用的能源折算系数(如折标准煤系数)
并保持前后一致;

d) 统计报告期,统计报告期的能源利用状况及统计报告期能耗等;

e) 测量和验证方法;
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f) 测量和验证方法对应的影响因素以及有效范围;

g) 采用5.1或5.2的方法时,凡需测量的,应说明测量点、测量的参数、测量时期、表计名称及特

性、抄表方式、表计调试程序、校表办法和有效期及处理数据遗失的方法;

h) 采用5.1的方法并测量部分影响因素时,同时应说明约定影响因素的值及其不确定度;

i) 采用5.3的方法时,应说明模拟软件的名称和版本,提供输入文件、输出文件的纸质和电子副

本;指出模拟所用的条件,注明哪些输入数据是测量获得,哪些是假定的,说明测量数据获得的

过程;报告模拟结果与用于校核的能耗数据的吻合程度;

j) 可见JJF1059等技术规范定量描述测量、采集数据和分析结果的精密度;并定性分析无法量

化的因素对结果准确度的影响。
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