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前　　言

　　本标准代替ＧＢ／Ｔ２５８７—１９８１《热设备能量平衡通则》。

本标准与ＧＢ／Ｔ２５８７—１９８１相比，主要变化如下：

———标准名称改为“用能设备能量平衡通则”；

———删除原有的术语和定义，增加了术语“用能设备能量平衡”；

———详细给出了输入能量和输出能量包含的项目类别；

———明确在用能设备能量平衡计算中二次能源的能量按当量值计算；

———规定能量平衡采用的能量计量单位根据体系的特点也可以采用千瓦时、千克标准煤；

———给出了更为实用的能量平衡表，增加了能量平衡报告的内容；

———删除原标准的附录（对标准的说明）。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会提出。

本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：信息产业部节能监测中心、中国标准化研究院、全国节能监测管理中心、中国西部

经济发展研究中心、国家发展和改革委员会能源研究所。

本标准主要起草人：严海若、陈海红、杨常建、李爱仙、刘志杰、张管生、辛定国、胡秀莲、张新。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ２５８７—１９８１。
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用能设备能量平衡通则

１　范围

本标准规定了用能设备能量平衡模型、能量平衡计算时的基准、能量平衡测试要求、能量平衡测算

内容以及能量平衡结果的表示。

本标准适用于使用燃料、电力和热力等各种能源的设备。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ３１０２．４　热学的量和单位

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

用能设备能量平衡　犲狀犲狉犵狔犫犪犾犪狀犮犲狅犳犲狇狌犻狆犿犲狀狋狌狊犻狀犵犲狀犲狉犵狔

对设备的输入能量与输出能量在数量上的平衡关系进行考察，以定量分析用能情况。

４　用能设备能量平衡模型

４．１　用能设备能量平衡框图

用能设备能量平衡框图见图１。

图１　用能设备能量平衡框图

４．２　用能设备能量平衡方程

用能设备能量平衡方程用式（１）表示：

犈ｒ＝犈ｃｙ＋犈ｃｓ …………………………（１）

　　式中：

犈ｒ———进入用能设备的能量；

犈ｃｙ———有效利用的能量；

犈ｃｓ———损失的能量。
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５　能量平衡计算时的基准

５．１　基准温度

基准温度的选取有以下两种：

———以环境温度为基准温度；

———采用其他基准温度应另行说明。

５．２　燃料发热量

燃料发热量以其低（位）发热量为基准计算。

５．３　二次能源的能量计算

在用能设备能量平衡计算中二次能源的能量按当量值计算。

注：做功用的载能工质算作二次能源。

５．４　助燃用空气组分

原则上采用下列空气组分：

———按体积比：Ｏ２　２１．０％，Ｎ２　７９．０％；

———按质量比：Ｏ２　２３．２％，Ｎ２　７６．８％。

６　能量平衡测试要求

能量平衡测试的用能设备应处于正常工况。

测试时应记录测试的日期、地点、开始时间与结束时间，以及环境状态———温度、湿度、大气压力等

参数。

７　能量平衡测算内容

７．１　基本要求

能量平衡考察的内容主要包括进入用能设备的能量，产品生产利用的能量、输出的能量和损失的能

量，以及在体系内物质化学反应放出或吸收的热量，要求得到数量上的平衡。

７．２　输入能量

输入能量通常包括外界供给用能设备的能量，进入体系的物料或工质带入的能量，除了燃料以外体

系内的其他化学反应放热。包含的项目有：

ａ）　进入体系的燃料的发热量和显热；

ｂ）　输入的电能；

ｃ）　输入的机械能；

ｄ）　进入体系的工质带入的能量；

ｅ）　物料带入的显热；

ｆ）　外界环境对体系的传热量；

ｇ）　化学反应放热；

ｈ）　输入的其他形式的能量；

ｉ）　其他。

７．３　输出能量

输出能量通常包括离开用能设备的产品或工质带出的能量，体系向外界排出的能量，体系内发生的

化学反应吸热，蓄热及其他热损失。包含的项目有：

ａ）　离开体系的产品带出的能量；

ｂ）　离开体系的工质带出的能量；

ｃ）　输出的电能；
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ｄ）　输出的机械能；

ｅ）　能量转换产生的其他形式的能量；

ｆ）　化学反应吸热；

ｇ）　体系排出的废物带出的能量；

ｈ）　体系对环境的散热量；

ｉ）　用能设备的蓄热；

ｊ）　能量转换中其他形式的能量损失；

ｋ）　其他热损失。

７．４　有效利用能量和损失能量

７．４．１　有效利用能量

在输出能量中，输出的电能、输出的机械能、能量转换产生的其他形式的能量和化学反应吸热属于

有效利用能量。

离开体系的产品带出的能量和离开体系的工质带出的能量中，哪些属于有效利用能量，由相应设备

或产品的能量平衡标准另行规定。

７．４．２　损失能量

在输出能量中，体系排出的废物带出的能量、体系对环境的散热量、用能设备的蓄热、能量转换中其

他形式的能量损失和其他热损失属于损失能量（又称损耗）。

离开体系的产品带出的能量和离开体系的工质带出的能量中，哪些属于损失能量另行规定。

８　能量平衡结果的表示

８．１　计量单位

能量平衡中采用的量和单位的名称与符号应符合ＧＢ３１０２．４的规定。

能量采用的计量单位主要是：

———千焦（ｋＪ）、兆焦（ＭＪ）或吉焦（ＧＪ）。

根据用能设备的不同，也可采用以下计量单位：

———千瓦时（ｋＷ·ｈ），１ｋＷ·ｈ＝３６００ｋＪ；

———千克标准煤（ｋｇｃｅ），１ｋｇｃｅ＝２９２７１．２ｋＪ。

８．２　能量平衡表

用能设备能量平衡的内容和结果按项目列入能量平衡表（见表１）。

表１　用能设备能量平衡表

序　号

输入能量 输出能量

项　　目
能量值／

ＭＪ

百分数／

％
项　　目

能量值／

ＭＪ

百分数／

％

１ 燃料 产品

２ 电能 工质

３ 机械能 电能

４ 工质 机械能

５ 物料带入显热 产生的其他形式能量

６ 环境传入热 化学反应吸热

７ 化学反应放热 废物带出能量

８ 输入的其他形式的能量 体系散热
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表１（续）

序　号

输入能量 输出能量

项　　目
能量值／

ＭＪ

百分数／

％
项　　目

能量值／

ＭＪ

百分数／

％

９ 其他 设备蓄热

１０ — 其他形式能量损失

１１ — 其他热损失

１２ 合计 １００ 合计 １００

８．３　能量平衡报告

用能设备能量平衡报告内容包括：

ａ）　概况；

ｂ）　主要原始数据；

ｃ）　能量平衡表；

ｄ）　分析；

ｅ）　其他。

注：是否计算用能设备的有效利用能量及能量利用率由相应设备或产品的能量平衡标准规定。
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